TITTEL/FORFATTER

van Marion, Hov, Thyrhaug, Trongmo
Senit, 2.utg. 2009. NY UTGAVE
Senit, 1.utg. 2006

VGI

ISBN Bokmal

978-82-05-38690-7
978-82-05-34827-1

ISBN Nynorsk

978-82-05-38691-4
978-82-05-34828-8

PRIS

628,-
628,-

Forfatterne

F:‘

A

Peter van Marion er dosent i naturfagdidaktikk ved NTNU.
Han har arbeidet innen praktisk-pedagogisk utdanning siden
1992. Tidligere har han undervist i bade grunnskolen og i den
videregdende skolen, og skrevet lzeremidler i fagdidaktikk og i
naturfag for videregdende skole. Peter van Marion er utdannet
cand. real i marinbiologi ved Universitetet i Trondheim (1978).

Hilde Hov har over 20 ars erfaring fra videregaende skole.
Hun har undervist i matematikk og naturfag pa de fleste
studieretninger, og har ogsa undervist i programfagene biologi
og matematikk. Hun har hovedfag i biologi, grunnfag fysikk,
grunnfag matematikk og grunnfag samfunnskunnskap.

Tone Thyrhaug har undervist i videregaende skole siden 1992.
| dag underviser hun i fagene naturfag, fysikk og matematikk
ved Ole Vig videregaende skole i Stjgrdal. Hun er utdannet fra
UiO og NTNU med fagene fysikk, matematikk og IT.
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@yvind Trongmo har undervist i videregdende skole siden b
1980. | dag arbeider han ved Heimdal videregaende skole " 3
og Sonans Privatgymnas. @yvind Trongmo er utdannet cand. 31"

real med hovedfag i kjiemi, mellomfag matematikk, grunnfag
geografi og grunnfag data.
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2.6 Infrargd straling « Sgkba .
u kan se den infrargde stlin en fra fjernkontrollen ved ie! av mobil- rt b|l .
d & deifra(evstdenavﬂerlnk:n(vonen . Ars l dearklv med alle bildene Dg ﬁ
plan, leereplan og utstyrsliste gurene fra boka

Infrarod straling e¥ acktromagnetisk straling med bolgelengder storre ameract ditt. Infraradsignalene S€
enn i synlig ys og mindre enn o lag 1 . Infrarod traling <t usynlig ot kameraet mot stedet signalen e des ra,og rykk pa en 125t P2
o ose, men vi kan Kjenne stdlingen om varme, for eksempel nir ¥

I der hinden over en varm OV
e o, sender t EM-balger 1 e infrarode Drivhuseffekten
od striling, Likevel e det For tilgan 0 H
g og betingelser, se www.gyldend
: al.no/digi
- Igltal/ vgs
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fjemkontrollen.

Om spinat og en regnefeil S
For deg som ikke er g  vaere en god nyhet! Elektronskall
Elektronen kretser rundt stomigernen. De er fordelt pi elekaronskall. Hydrogen (H)
nstoffene har flere

‘Alle legemer som €
delen av det lektromagnetiske spekteret Jo varmere legemet €6 desto
Yortere bolgelengde har den infrarode strdlingen. N&T temperaturen €t Mye ay energien (12 sola kommer som infrart
over 600°C, sendes det ut bade infrarod striling 08 synliglys. Infrarod ke denne stralingen som €107 at det blir varmt inne i €€ drivhus nar
straling kalles 0gsd yarmestraling: ‘ola skinner, Infrarod srdling ipper nemlig ikke st 1ett gjennom glass
Lyset fra sola, derimets slipper mye lettere in® gjennom glasset. Noe a¥
eolstralingen som kommer inn ! drivhuset, reflekteres &% gienstander
\ngen har vel noen gang trodd at en bl $3 sterk av spinat som skipper'n,
men generasjoner har fitt hore at spinat er sunt fordi det inneholder mye e et cektzonskall me e ete clktron. De dre gruns
jern.Den sveitsiske fysm[oger\ ou;‘t‘v Tjn aunsﬁ fant pa slué\etr‘v a;f et elektronskall. Det et plass til to elektroner i det innerste skallet. T det neste skallet er
oo tallet at 100 gram spinat N1 :. it :5 dyzy igram ];rn, e‘ e aBe e det plass til maksimalt atte elektroner. Grunnstoffet Yarbon (C) har seks elektronet
Det en hadde oversett Var 3100 unge o det innerste og fire | detYUeTSte skallet.
- _ [EpEtlS;Q

amstilt av ett kilo fersk

ektromagnetisk strling med s107T
{nne i drivhuset 0g g
oldt 3,5 milligram jern-

Infrarod stréling er ¢l
ikt ts4 at 100 gram spinat inneh
elser med hverandre, skjer d¢t nesten alltid

bolgelengder enn synlig ¥S-
effer jorda, planter 0g &
ivhuset, sender ut infrarod string. et meste av denne langbolgede
A seimorket V)] varmestralingen kan midlertid ikke slippe utigJen gjennom glassel-
) | stedet varmes glasset OPP & § mestrlingen fra planten jord 08 B9
Noen:langzv kanfuse»dl mm:zl De 1(okahszlfv;yuet;|:&edt at dde . stander inne 1 drivhuset, Det varme glasset sender ut varmestraling, no¢
egtrerer den nfrarode sudlingen armestrlingen) byttet sender U ot pa utsid e lbake ph innsid e
n (varm: i utsiden, og noe iS¢  tilbake ph innsiden. Det biF € g var !
Dette har mennesker kopiert ved 4 lage kikkerter 08 Kkameraer som er’ cadyis varmere innei drivhuset fordi det er ‘mer energi som kommer O spinat. Det riktige var ! i
Toisorme for nfrarod stiding: ST ot bruker en blant annet ved 52K B o som lipes ut . ¢ a n y h e t e er faktisk mer jern {huite bann€r o8 persile enn det er i spinat Feilen i atomer danner forbind:
ver savnede personer og til IS formal. o veten varmes o7p 8 i fra sl Den OPPYETE dejord- S re V l ble nok oppdaget og rettet oPP etter hvert, men myten om jernet i spinat Dy en sk miteat de ol yue clkronsall e ed gir deover R
N H nat ke o overlevd lenge. saken bl ke bedre av at det er ye oksalsyre i spinat K e . For e et 0T e sl at det e 2
nfarod strling bl s bkt or & endeblinkesignaler raen e overlaten sender ut varmestidling SO ® mer opp gasser som fnnes pinat - ke sd mye eI T mercpplket a7 e eaner med bt €1 o mer stabil tlstand. For de e ‘toffene betyr fulltytre skall 2t 4¢
el il forcksempel en TV ller €€ usikkanlegg. Binkesignaler 4% O mosferen, Nar disse gassene DIt et opp sender de varmestriling H likevel. ¢ ' ‘e elektroner i skallet. Hydrogen Par fullt skall med to elektroner:
P 88- ® . et dr iten del av jernet i spinat blir tatt opp v tarmen. | dag regner Vi Wott og N o L \
synlige omradet ville et kunne bli forstyrret ¥ annet synlig lys: {ilbake il jorda. Gassen® virker som glasstaket i ¢t drivhus, ogvi kaller dem 0 d | L tgste jernkild P Oppfylling av det ytre “lektronskallet kan skje pa to miter: Det ene
e atode biinkene blr ke orsty et derfor drivhusgasser: De VIKUESte B husgasen er vanndamp. karbor, ater t v som devikigatejernkidene e o an g fra seg et ele flere elektroner til det andre atomets eller o
Hoksid og metan. Takket vre S mestrilingen som drivhusgissen® sender Den rask tomene som binder seg sammer: “Jeler pi lektronene de har i sin¢ 3
este og enkleste 2t A ytterste skall-
aten Avsitt ¢
oppdat o m 3 holde de p———
o : ) ’
e stoffe 7 n -
Nos korlbalget solstraling rt pa er a mo tta va g L tiengeralle organismer 78S offer il lonebindinger elktroner  det yterste
e .c'i::mma dre nyh etsbrev 2 Haregnervison nzingsstoffer i atom som har et dlekizon 14 yttrste skalle, kan &1 det detannet
atmos skallet,
* . 3 Hvorfor regneren ned at bare enlten del avjernet spinat tas PP atom. Atomet som gir {12 & Aekirone, far da ett skall mindre: 1% det
e avaingen Nvhet itarmen? i bl detytterste sallet VL VIS "l Et atom som gir ra seg et
“bsorberes av yhets brevene inneh 4 Huaregnerviidagsomde vitigste jernkildene are? S ktron, vil miste en negativladning ‘Med en negatiy ladning mindre ¢t
G eholder: Lot flere positive enn negative Tadninger. Atomet har 1 posity ladning.
oo varmer opp Jrdas 1000 C = Fa gs toff rTadd atom kaller vi et o1 EL  atrumatom (Na) som g (1 seB €t
alektron, bir tl et natriumion ().
i ator som har sju elektroner & et ytterste skalle, mangler D2t et
12 K Jem iske bindin ger elektron for & fa fylt oPP skallet, Dersom det tar 0PP &1t elektron, vil det
fa en ekstra negativ Jadning. Atomet lir altsa negativt ladd. Et Kloratom
e, o dem det er mestav L4 (Gl som tar opp ettelektron oo o eksempel natsium, Vil b et Natrium og klor danner €"
Kloridion («@n. ionebinding. Et natriumatom
giret elektron tlet Kloratom.

Undervisni i
ingstips
Neeringsstoffene bestdr ¥ ulike grunnsto
nieringsstoffene Vi tar 0PP: €f arbon, hydrogen, oksygen 8 nitrogen.
Dessuten inneholder neringsstoffene en rekke andre grunnstoffer i
mindre mengder. S gsstoffene er kemiske
nnstoffene, hat de helt
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